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Abstract not available for JP 2002526737 (T) 
Abstract of corresponding document: DE 19844347 (A1) 
The invention relates to a ceramic sheathed element 
glow plug. According to the invention, a metallic 
tubular holder holds a ceramic u-shaped heating 
device at its combustion chamber side end in an 
unsupported manner and has a terminal stud on the 
other side, away from the combustion chamber, for 
applying a voltage to the ceramic heating device. 
Said ceramic heating device has a section with a 
larger diameter at the end encompassed by the 
holder and is covered with an insulating layer which 
has recesses for an electrical contact. One recess is 
provided on the face of the ceramic heating device 
away from the combustion chamber and a second 
recess is provided on the outer wall of the ceramic 
heating device. An electroconductive sealing mass 
is located between the outer wall of the ceramic 
heating device and the inner wall of the holder. 
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Die 



n Unterlagen entnommen 



) Keramische Gliihstiftkerze 

) Es wird eine keramische Gliihstiftkerze vorgeschlagen, 
bei welcher ein metallischen rohrformigen Halter an sei- 
nem brennraumseitigen Ende eine keramische u-formige 
Heizvorrichtung freitragend halt und auf der brennraum- 
fernen Seite einen AnschluBbolzen zum Anlegen einer 
Spannung an die keramische Heizvorrichtung aufweist. 
Die keramische Heizvorrichtung hat an ihrem vom Halter 
umfaBten Ende einen Abschnitt groBten Durchmessers 
und ist mit einer isolierenden Schicht iiberzogen, welche 
Aussparungen f u r eine elektrische Kontaktierung hat. 
Eine Aussparung ist an der brennraumfernen Stimseite 
der keramischen Heizvorrichtung und eine zweite Aus- 
sparung an der AuBenwand der keramischen Heizvorrich- 
tung vorgesehen. Zwischen der AuBenwand der kerami- 
schen Heizvorrichtung und der Innenwand des Halters ist 
fur eine elektrisch leitende Dichtmasse angeordnet. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer keramischen Gliihstift- 5 
kerze fur Dieselmotoren nach der Gattung des Hauptan- 
spruchs. Es ist schon eine solche Gliihsliftkerze aus der DE- 
OS 38 37 128 bekannt, bei welcher eine keramische Heiz- 
vorrichtung von der Spitze eines zylindriscben Halters ge- 
halten wird. Die keramische Heizvorrichtung ist hierbei ge- 10 
gen den Halter elektrisch isoliert. Auf derSeite des zytindri- 
schen Halters, die der keramischen Heizvorrichtung gegen- 
iiber liegt ist eine AnschluBvorrichtung vorgesehen, welche 
mil der Versorgungsspannung kontaktiert ist. Die kerami- 
sche Heizvorrichtung besteht aus einem U-formigen Heiz- 15 
abschnitt, wobei die beiden Enden des U-formigen Heizaus- 
schnittes jeweils mit der AnschluBvorrichtung kontaktiert 
sind. Wahrend eines Gluhvorganges wird an die keramische 
Heizvorrichtung eine Spannung derart angelegt, daB ein 
Strom von einem Ende des U-forrnigen Heizabschnittes 20 
iiber die brennraumseitige Spitze des Heizabschnittes zum 
anderen Ende des U-formigen Heizabschnittes flieBt. Der 
Strom bewirkt aufgrund des Widerstandes der Keramik die 
Erwarmung des Heizabschnittes, so daB dieser gliiht und das 
Brennstoff-Luft-Gemisch fiir eine Entzundung erwarmt 25 
wird. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe keramische Gliihsliftkerze mit den 30 
Merkmalen des Hauptanspruchs hat den Vorteil, daB eine 
sehr einfache Kontaktierung des keramischen Heizelemen- 
tes ohne zusatzliche eingesinterte AnschluBkontakte mog- 
lich ist. Femer hat die Kontaktierung der keramischen Heiz- 
vorrichtung, welche die Form eines Gliihstiftes hat, ohne 35 
stoffschliissige Verbindung durch einfache Gestaltung von 
Kontaktflachen in derlsolierung den Vorteil, daB auf einge- 
sinterte metallische Zuleitung verzichtet werden kann. Da- 
mit ist sichergestelll, daB keine Schwachung der Keramik 
durch eingesinterte Fremdkorper oder eine Beschadigung 40 
der Keramik oder des Kontaktes bei der Montage erfolgt. 
Die Fertigung wird lctztendlich einfacher und damit kosten- 
giinstiger. Gleichzeitig wird durch das Einbringen einer 
Dichtpackung zwischen Gehauseinnenwand und AuBen- 
wand der keramischen Heizvorrichtung eine sehr gute Ab- 45 
dichtung gegentiber dem Brennraum mit einer gleichzeiti- 
gen verbesserten Kontaktierung erreicht. 

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten MaBnah- 
men sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen 
der im Hauptanspruch angegebenen keramischen Gliihstift- 50 

Besonders vorteilhafl ist, daB der Gliihstift im brenn- 
raumfemen Bereich einen Abschnitt groBeren Durchmes- 
sers aufweist, da die so entstehende Schulter zwischen dem 
Abschnitt mit geringerem Durchmesser und dem Abschnitt 55 
mit groBerem Durchmesser beim Einsetzen des Gliihstiftes 
in das Gehiiuse das Dichtmaterial zusammenschiebt und so 
eine sehr gute Verdichtung gewahrleistet ist. Die Abdich- 
tung der brennraunifemen Bauteile der Gliihsdftkerze zum 
Brennraum ist damit wesentlich verbessert. Letztendlich 60 
werden die zur Erreichung einer sicheren Massekontaktie- 
rung und Motorraumabdichtung notwendigen Flachenpres- 
sungen minimiert, wodurch wiederum die tangentialen 
Zugspannungen in dem Keramikgliihstift verringert werden. 
Die Verwendung einer Kontaktfeder fur die Anbindung der 65 
brennraumfernen Stimseite des einen Endes der u-formigen 
Heizvorrichtung zur Kontaktierung mit der Versorgungs- 
spannung errnSglichl auBerdem einen Ausgleich von unter- 



schiedlichen Schichtdicken zwischen der isolierenden 
Schicht und den Aussparungen in dieser isolierenden 
Schicht. Damit wird ebenfalls eine sichere Kontakderung 
gewahrleistet. Da die fiir einen sicheren Kontakt notwendi- 
gen Anpresskrafte bei dem erfindungsgemaBen Gliihstift ge- 
ring sind, werden keine zusatzlichen Zugspannungen im 
dem Keramikgliihsdft erzeugt. Die Verwendung einer Pul- 
verdichtung als Dichtmasse zwischen Gehause und Gliih- 
stift stellt sicher, daB keine besonderen Anforderungen an 
die Oberflachengiite zur Abdichtung gestellt werden. Da- 
durch konnen keine Spannungsuberhohungen durch eine 
Oberfliichenrauheit entstehen. 

Zeichnung 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeich- 
nung dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung na- 
her erlautert. Es zeigen Fig. 1 die erfindungsgemaBe Gluh- 
stiftkerze und Fig. 2 den keramischen Gliihstift. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Fig. 1 zeigt einen Langsschnilt durch eine erfindungsge- 
maBe keramische Gluhstiftkerze. Die Gluhstiftkerze besteht 
hierbei aus einem zylindrischen rohrformigen Metallge- 
hause, welches das Kerzengehause 10 darstellt. Das Kerzen- 
gehause 10 umfaBt an seinem brennraumseitigen Ende 11 
eine keramische Heizvorrichtung 12. Diese keramische 
Heizvorrichtung 12 ist ein als keramischer Schichtverbund 
ausgefuhrter Gliihstift, welcher aus einer isolierenden Kom- 
positkeramikschicht 13, die zwischen zwei elektrisch leiten- 
den Kompositkeramikschichten 14 liegt, besteht. Die elek- 
trisch leitenden Kompositkeramikschichten sind im wesent- 
lichen u-formig angeordnet. An der Spitze der keramischen 
Heizvorrichtung sind die beiden elektrisch leitenden Kom- 
positkeramikschichten 14 durch einen diinnen Steg aus elek- 
trisch leitender Kompositkeramik verbunden. Die Isolation 
und elektrische Kontaktierung des Gliihstiftes soil weiter 
unten anhand von Fig. 2 erlautert werden. Der elektrische 
Widerstand im Bereich der Gliihspitze ist durch eine Starke 
Verringerung des elektrisch leitenden Querschnittes und/ 
oder durch Verwendung einer Keramik mit hoherem spezifi- 
schen elektrischen Widerstand hoher als in den beiden 
Schenkeln der u-formigen elektrisch leitenden Kompositke- 
ramikschichten. Beim Anlegen einer Spannung flieBt der 
Gliihstrom damit vom Ende des einen Schenkels der u-for- 
migen keramischen Heizvorrichtung iiber die brennraumsei- 
tige Spitze in den anderen Schenkel der u-formigen kerami- 
schen Heizvorrichtung, wo dann iiber eine elektrische An- 
bindung an das Kerzengehause die Massekontaktierung er- 
folgt. Die brennraumseitige Spitze der keramischen Heiz- 
vorrichtung gliiht aufgrund der Gestaltung, daB der Wider- 
stand hier am groBten ist, zuerst. Die elektrisch leitfahige 
Keramik hat durch geeignete Fullstoffe einen positiven 
Temperaturkoeffizienten des elektrischen Widerstandes, so 
daB der elektrische Widerstand mit zunehmender Tempera- 
tur ansteigt, was wiederum bewirkt, daB sich die Gluhstift- 
temperatur selbst regelt. Die Aufheizgeschwindigkeit und 
die Beharrungstemperatur des Gliihstiftes konnen im we- 
sentlich durch das Widerstandsverhaltnis von Spitze und 
Zuleitung, die Spitzengeometrie, den spezifischen elektri- 
schen Widerstand der Keramik und den Temperaturkoeffi- 
zienten der Keramik eingestellt werden. 

Die keramische Heizvorrichtung 12, auch mit Gliihstift 
bezeichnet, weist in ihrem vom zylindrischen Kerzenge- 
hause 10 umfaBten hinteren Abschnitt einen Bereich groBe- 
ren Durchmessers 15 auf. Der Durchmesser dieses hinteren 
Abschnitles des Gliihstiftes ist so gewahlt, daB der Gliihstift 
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beim Zusammenbau der Gliihstiftkerze im Gehause 10 ver- 
schiebbar ist. Der Gliihstift beziehungsweise die keramische 
Heizvorrichtung 12 wird im zylindrischen Kerzengehause 
10 so monliert, daB sich zwischen der Innenwand des rohr- 
formigen Metallgehauses 11 und der AuBenwand der kera- 5 
mischen Heizvorrichtung 12 im Bereicb des kleineren 
Durchmessers ein Hohlraum 17 bildet, der mil einem elek- 
trisch leitfahigen, verdichtbarem Material 18 ausgefiillt ist. 
Dieses elektrisch Ieitfahige Material 18 kann beispielsweise 
Graphit, ein Metallpulver, eine Pulvermischung aus Kera- 10 
mik und leitfahigen Partikeln oder ein aus Graphitfolie ge- 
wickelter Hohlzylinder sein. 

Bei der Montage der Gliihsdftkerze wird zunachst das 
elektrisch leitende Material 18 von der brennraumfemen 
Offnung des Kerzengehauses 10 in das Kerzengehause 10 in 15 
Form eines VorpreBlings eingebracht und anschlieBend der 
Gluhstift eingesetzt. An die keramische Heizvorrichtung 12 
schlieBt sich brennraumfem im Kerzengehause 10 eine Ke- 
ramikhiilse 19 und im weiteren ein Metallring 20 an. Mittels 
Krafteinwirkung auf diese zusammengefiihrten Teile, wird 20 
der Gliihsdft so in das Kerzengehause 10 eingedriickt, daB 
das elektrisch Ieitfahige Material 18 verdichtet wird. Wah- 
rend des Verdichtungsprozesses wird der Hohlraum 17 in 
seinem Volumen verkleinert. 

In Fig. 2 ist die keramische Heizvorrichtung 12 separat 25 
dargestellt. Bei dieser Darstellung ist deutlich zu sehen, daB 
der Gluhstift iiber seine Lange durchgehend bis auf den 
brennraumfemen Endabschnitt einen ersten Durchmesser 
und am brennraumfemen Ende einen Abschnitt 15 groBeren 
Durchmessers aufweist. Der Gluhsdft ist zumindest in dem 30 
Bereich, in welchem er vom Kerzengehause 10 umfaBt 
wird, mit einer isolierenden Schicht 20, wobei diese isolie- 
rende Schicht mittels Verglasen hergestellt ist, tiberzogen. 
Der Bereich, in welchem diese isolierende Schicht 20 aufge- 
bracht ist, ist in der Fig. 2 schraffiert gekennzeichnet. Zur 35 
elektrischen KontakUerung sind in der isolierenden Schicht 
20 Aussparungen 21 und 22 angebracht. Eine erste Ausspa- 
rung 21 befindet sich auf der brennraumfemen Stirnseite des 
Gliihstiftes und zwar so, daB eine Kontakderung des An- 
schluBbolzens mit einem Schenkel der u-formigen elek- 40 
trisch leitenden Keramik erfolgt. Der zweite elektrische 
Kontakt erfolgt an der seitlichen AuBenwand des zweiten 
Schenkels der u-formigen, elektrisch leitenden Keramik. 
Der Kontakt dieser zweiten Aussparung 22 mit dem Kerzen- 
gehause erfolgt iiber die Dichtmasse 17, wie dies der Fig. 1 45 
zu enuiehmen ist. In Fig. 2 sind die Aussparungen 21 und 22 
jeweils als dunkle Flache gekennzeichnet. Hierbei ist dann 
in Fig. 2 gut zu erkennen, daB die Kontaktflachen so gewahlt 
sind, daB beim Anlegen einer Spannung der Gluhstrom von 
einem Ende der u-formigen Heizvorrichtung iiber die brenn- 50 
raumseidge Spitze zum andcren Ende der u-formigen Heiz- 
vorrichtung flieBl. Fur eine gut Kontakderung konnen die 
Aussparungen 21 und 22 jeweils mit einem Metalluberzug 
beispielsweise Nickel versehen werden. 

55 
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sind, wobei eine erste Aussparung an der brennraum- 
femen Stirnseite des einen Endes der u-formigen kera- 
mischen Heizvorrichtung und eine zweite Aussparung 
seitlich an der AuBenwand des anderen Endes der u- 
formigen keramischen Heizvorrichtung angeordnet ist 
und wobei im Bereich der zweiten Aussparung zwi- 
schen der AuBenwand der keramischen Heizvorrich- 
tung und der Innenwand des Metallgehauses eine elek- 
trisch leitende Dichtmasse angeordnet ist. 

2. Keramische Gliihstiftkerze nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die keramische Heizvor- 
richtung in dem vom Metallgehause umfaBten Ab- 
schnitt in einem brennraumfemen Teilbereich einen 
groBeren Durchmesser aufweist, wobei dieser grSBere 
Durchmesser so gewahlt ist, daB die keramische Heiz- 
vorrichtung bei einem Zusammenbau in das Metallge- 
hause vom brennraumfemen Ende einschiebbar ist. 

3. Keramische Gliihstiftkerze nach Anspruch 1 und/ 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die isolierende 
Schicht mittels Verglasen aufgebracht ist. 

4. Keramische Gliihstiftkerze nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Ausspa- 
rungen in der isolierenden Schicht metallisiert sind. 

5. Keramische Gliihsdftkerze nach einem der vorheri- 
gen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die elek- 
trisch leitende Dichtmasse ein elektrisch leitfahiges 
Pulver ist. 

6. Keramische Gliihstiftkerze nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB das elektrisch Ieitfahige 
Pulver Graphit, ein Metallpulver oder eine Pulvermi- 
schung aus Keramik mit leitfahigen Partikeln ist. 

7. Keramische Gliihstiftkerze nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die elektrisch 
leitende Dichtmasse ein aus Graphitfolie gewickelter 
Hohlzylinder ist. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



1. Keramische Gliihstiftkerze mit einem rohrfdrmigen 
Metallgehause, welches an seinem brennraumseidgen 
Ende eine keramische, u-formige Heizvorrichtung in 60 
Form eines Gluhsdftcs frcitragcnd halt, mit einem auf 
der brennraumfemen Seite angeordneten AnschluBbol- 
zen, welcher mit der keramischen Heizvorrichtung 
elektrisch kontakdert ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB die keramische Heizvorrichtung zumindest in dem 65 
Bereich, in welchem sie vom Metallgehause umfaBt ist, 
miteiner isolierenden Schicht iiberzogen ist und in die- 
ser isolierenden Schicht Aussparungen vorgesehen 
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